Riickblick:
Was man wissen sollte

Modul 1 ETH

Informationsbegriff

Ubertragungsmodelle

Kommunikation
Informationsgehalt-Quantifizierung
Wahrscheinlichkeit, bedingte Wahrscheinlichkeit
Bayes-Regel

Diskrete Zufallsvariablen
Verbundwahrscheinlichkeit

Marginalisierung
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p(xl...xn): = P(X:Xi) P(X = iY= )= va(xi!yi)
i X ==
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Modul 2 ETH

Bedingte Verteilungen

Erwartungswert, Varianz und Kovarianz
Diskrete, stochastische Prozesse
Stationaritat und Ergodizitat
Markov-Kette

Markov'sche Zustandsautomaten
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P(X, =X ] X X 1) = P(X, = %[ X, )

Px (%;) =Z Px (Xi‘xj)px (x;)
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Modul 3 ETH

Entropiefunktion, Eigenschaften
Entropie einer diskreten Verteilung
Entropie als Erwartungswert
Schranken fiur die Entropie
Jensen-Ungleichung
Verbundentropie
Mittelwertbetrachtungen
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H(X) :72 Px (Xi)|0g2 Px (Xi)
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Modul 4 ETH

Bedingte Entropie — Bezug zur Wahrscheinlichkeit
Gegenseitige Information

Herleitungen

Kettenregel fur Entropien

Bedingte, gegenseitige Information
Markov-Ketten
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H(XY)=H(XY)-H(Y)
H(X;Y) = H(X)+H(Y)=H(XY)
H(X1---XN)=ZN:H(Xi‘X1---XH)

i=1
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Modul 5 ETH

Diskrete Informationsquellen

Quelle, Symbol, Alphabet

Quellenentropie

Markov-Quellen

Entropie von Markov-Quellen
Markov-Modelle unterschiedlicher Ordnung
Beispiele aus Textanalyse und Textsynthese
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Hu == PO, PO fx;)log; plx[x;)
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Modul 6 ETH

Quellencodierung versus Kanalcodierung
Codes, Degeneriertheit, Prafixfreiheit
Optimale Codes

Codewortlange

Codebaum

Kraft'sche Ungleichung

Shannon'sches Codierungstheorem

Ell (X)]=> py (X (x) > min

L xey
> D'<1
i=1

H(X)<E[l. (X)]<H(X)+1
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Modul 7

0 Nichtperfekte Kompression
0 Bekanntheit der Quellenstatistik
0 Huffman-Coding
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Modul 8, 9 und 10 ETH

Shannon-Fano Coding
Blockcodierung

Arithmetische Codierung
Universelle Codierungsverfahren
Intervalllangencodierung
Lempel-Ziv Coding
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mH(X) <mE[l. (X)] <mH(X)+1

—log,P(s) _

PG 23 log, P, (s0) = =3 B () log, B () = H(X)

Informationstheorie 9

Modul 11

Binarer Kanal

Binarer symmetrischer Kanal
Transinformation

Minimum Error Decoder
Maximum Likelihood Decoder
Kanalkapazitat

Kapazitat und Rate

Hy = 1Y) =H(Y)-H(Y|X)
C=mPaxI(X;Y)=mPax[H(Y)—H(YIX)]
C =log)y|t ’
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Modul 12, 13 und 14 ETH

Fehlerkorrektur
Blockcodes

Lineare Codes
Generatormatrix
Parity-Check Matrix
Syndromcodierung
Hamming-Codes
Polynomevaluationscodes
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s=(c+e)-H ' =c-H +e-H =0+e-H =e-HT
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